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Dalyko anotacija

.Nanomedziagy tyrimo metody® studijy dalykas yra skirtas doktorantams, siekiant suteikti teoriniy Ziniy,
batiny pazangiy ir sudétingy nanomedziagy mokslo tyrimy ir analizés vykdymui. Dalyko studijy metu,
individualiai ir konsultacijy metu bus aptariamas platus spektras metody ir tyrimy, naudojamy
nanomedziagy kdrime/sintetinime, charakterizavime ir pritaikyme. Doktorantai susipazins su
pazangiausiais nanomedziagy tyrimy metodais, iSmoks kritiSkai analizuoti eksperimentinius duomenis ir
veiksmingai perteikti savo tyrimy rezultatus. Doktoranttros studijy dalykas ugdys tiek bendrgsias, tiek
dalykines kompetencijas, reikalingas inovatyviam darbui nanotechnologijy ir susijusiose srityse,
savarankiskam tyrimy planavimui. Sis dalykas skirtas paruosti doktorantus savarankigkiems tyrimy
projektams, tarpdisciplininiam bendradarbiavimui ir bGsimam indéliui j moksline bendruomene.

Dalyko temos apims:

1. Charakterizavimo metodai: Mikroskopija
Skenuojanti elektroniné mikroskopija (SEM), transmisiné elektroniné mikroskopija (TEM), atominés
jégos mikroskopija (AFM) ir kitos pazangios vaizdinimo technologijos.

2. Charakterizavimo metodai: Spektroskopija
Ramano spektroskopija, rentgeno fotoelektrony spektroskopija (XPS), Furjé transformacijy
infraraudonujy spinduliy spektroskopija (FTIR) medziagy analizei.

3. Nanomedziagy pavirsiaus funkcionalizavimas ir tyrimo metodai
Nanomedziagy modifikavimo ir funkcionalizavimo metodai.

4. Nanomedziagy mechaninés savybés ir jy tyrimo metodai
Mechaniniy savybiy, tokiy kaip elastingumas, kietumas ir l0Zio stipris, tyrimas ir vertinimas
nanoskalgje.

5. Nanomedziagy optinés savybés ir jy tyrimo metodai
Plazmonikos, kvantiniy tasky ir kity optiniy reiSkiniy, badingy nanomedziagoms, tyrimas.

6. Nanomedziagy elektrinés ir magnetinés savybés ir jy tyrimo metodai
Laidumas, superlaidumas ir magnetizmas nanostruktiruotose medziagose bei jy pritaikymo
galimybés.

7. Nanomedziagos medicinoje ir biotechnologijose ir jy tyrimo metodai
NanomedzZiagy taikymas vaisty pernesimo sistemose, diagnostikoje, inZinerijoje.

8. Nanomedziagy poveikis aplinkai ir jy tyrimo metodai
NanomedzZiagy poveikio aplinkai analizé, jskaitant toksiSkumga ir ekologines rizikas.

9. Skai€iavimo metodai, DI nanomedziagy tyrimuose
Simuliacijos technikos ir skai¢iavimo modeliavimas, naudojami nanomedziagy elgsenai
prognozuoti ir jy savybéms optimizuoti.

10. Nanomedziagos energijos taikymuose ir jy tyrimo metodai
Nanomedziagy vaidmuo atsinaujinancioje energetikoje, jskaitant jy pritaikymg baterijose, kuro
elementuose ir saulés elementuose.

11. Nanomedziagos jutikliams ir detektoriams ir jy tyrimo metodai
Nanodetektoriy, skirty cheminiams, biologiniams ir aplinkos poky&iams aptikti, kirimas ir tyrimo
metodai.

12. Tyrimy etika ir sauga nanotechnologijose
Etiniai svarstymai, sauga ir reglamentai, susije su nanomedZiagy ir nanotechnologijy tyrimais.

13. Kvantiniai efektai nanomedziagose ir jy tyrimo metodai
Kvantinio apribojimo, tuneliavimo ir dydZio priklausomy elektroniniy savybiy nanostruktirose,
tokiose kaip kvantiniai taskai tyrimas.

14. Nanomedziagos katalizéje ir jy tyrimo metodai
Nanomedziagy kaip katalizatoriy vaidmuo.

15. Nanomedziagos fotonikos taikymams ir jy tyrimo metodai
Nanostruktiry, naudojamy fotoniniuose prietaisuose, tokiuose kaip lazeriai, Sviesolaidziai ir optiniai
pluostai, tyrimas, akcentuojant Sviesos ir medZiagos sgveikg nanoskaléje.
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Hibridinés nanomedziagos ir jy tyrimo metodai: Kompozitai ir heterostruktiiros
Hibridiniy nanomedziagy, apjungianciy kelias fazes ar medziagas, pvz., grafeno pagrindu
pagamintus kompozitus ar nanodaleles, dizainas, gamyba ir taikymai.

Nanomedziagos pazangiojoje gamyboje ir 3D spausdinime ir jy tyrimo metodai
Nanomedziagy naudojimo priedy gamybos technologijose tyrimas ir jy vaidmuo funkciniy,
sudétingy mikro- ir nanoskalés struktdry karime.

Daugiafunkcinés nanomedziagos ir jy tyrimo metodai

Nanomedziagy, turinc¢iy daugiafunkcines savybes, tokias kaip optiniy, magnetiniy ir kataliziniy
savybiy derinimas vienoje sistemoje, kiirimas pazangioms reikméms.

Nanoelektronika ir nanoskalés prietaisai ir jy tyrimo metodai

Nanoelektronikos prietaisy, tokiy kaip tranzistoriai, atminties jrenginiai ir molekuliné elektronika,
dizainas ir gamyba

Nanotoksikologija ir rizikos vertinimas

Biologiniy saveiky, toksikologiniy efekty ir inZineriniy nanomedziagy rizikos vertinimo gyvuose
organizmuose bei ekosistemose analize.

Termodinamika ir kinetika nanomedziagose ir jy tyrimo metodai

Termodinamikos principy taikymas nanomedziagy faziy peréjimams, stabilumui ir formavimosi
reakcijy kinetiniams aspektams suprasti.

Pazangis ,,in situ“ charakterizavimo metodai

Metodai, skirti realaus laiko nanomedziagy pokyc¢iams stebéti esant jvairioms sglygoms (pvz.,
aukstai temperatidrai, mechaniniam stresui ar vykstant reakcijoms).

Tvarumo aspektai nanomedziagy tyrimuose
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